







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































　　　　　　1　　510　　　．　1　　510’　　　　 　　 　　Aspect　ratio　R　　　　　　　 　　　　 　　　　 　　Aspect　ratio R
（a）Hard加clusion（aJ＝2．0，aB＝05）　　　　　　　（b）Soft　inclusion（砺＝05，（xB＝0・25）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ウ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．11　Relation　betwcen　averaged　flow　stressσ／oM　and　aspect　ratlo　R
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　　　　　Fig．　12　Relation　between　averaged　flow　stress　d／o．　and　volume　fraction　（Vf）i　of　inclusion
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　　Fig．　13　Effect　of　thickness　of　boundary　region
???
???」?????????
Volume　fraction　of　boundary　layer
　O，OO　O．Ol　O．021，00
O．95
　　　　　　　　　O．90
　　　　　　　　　　　　0　　　　　　　1　　　　　　2
　　　　　　　　　　　’Width　of　boundary　layer　（％）
　　　　　　　　　　　　（b）　Mean　fiow　stress
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4．　CONCLUSION
　　　　The　plastic　deformation　of　inhomogeneous　material　with　elliptic　inclusions　sliding　along　the　boundary　was　studied．
The　model　of　inhomogeneous　material　with　regularly　distributed　inclusions　was　analyzed　numerically　under　the　plane
strain　condition　with　the　rigid－plastic　finite　element　method．　The　infiuence　of　the　yield　stress　of　the　boundary　regipn，
the　aspect　ratio　and　the　volpme　fraCtion　of　the　inclusion　on　the　deformation　behaviour，　such　as　distribution．of　equivalent
plastic　strain，　was　examined．　The　main　conclusions　are　summarized　as　follows．
（りWh・n　th・b…d訂y・egi・n．is　s・負．・nd　th・yi・ld・t・ess・f　th・血・1・・i・n．・nq　th・m・t・i…eeq・・1・d・fb・m・ti・・b・nd・
along　the　boundary　region　appear　and　the　non－uniform　deformation　increases　with　the　decrease　of　the　yield　stress　of　the
boundary　region．　This　inclination　is　marked　if　the　aspect　ratio　is　close　to　1，　that　is，　when　the　inclusions　ate　circular．
（2）　When　the　yield　stress　of　the　inclusion　is　higher　than　that　of　the　matrix，　the　inclusion　hardly　deforms　for　the　aspect
ratio　close　to　1，　and　non－uniform　deformation　appears　in　the　matrix　together　with　severe　boundary　slip．　When　the　aspect
ratio　is　much　greater　than　1　or　smaller　than　1，　the　inclusion　deforms　and　the　slip　along　the　boundary　decreases，　which
is　due　to　mutual　constraint　of　deformatiQn　between　the－inclusion　and　the　matrix．
（3）’When　the　yield　stress　of　the　inclusion　is　lower　than　that　of　the　matrix，　the　boundary　slip　has　little　effect　on　the
formation　of　deformation　bands　and　the　non－uniform　distribution　of　strainl
（4）　The　deformation　is　almost　uni．form　and　the　averaged　flow　stress　of　inhomogeneous　material　is　blose　to　that　obtained
froM．the　law　of　mixture　of　composite　materials　when　the　aspect　ratio　is　greater　than　10　or　smaller　than　O．！．　Meanwhile，
if　the　aspect　ratio　is’close　to　1，　the　fiow　stress　is　less　than　tha’t　estimated　frorfi　the　la－w　of　rnixture，　which　results　from　the
non－uniform　deformation　accompanied　with　deformation　bands．　These　results　may　be　usefu1　for　understanding・creep
or　superplastic　deformation’　observed　in　certain　allQys　with　inclusions．
（5）　The　calculated　fiow　stress　of　the　inhomogeneous　material　is　also　less　than　the　upper　bound　estimation　based　on　the
velocity　discontinuity　lines　along　the　boundary．
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